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Energetische Amortisation von Ddmmstoffen in Monaten

Kalziumsilikatplatten werden fiir die Innendimmung ein-
gesetzt. Der Werkstoff kann Feuchtigkeit aufnehmen,
zwischenspeichern und wieder abgeben. Durch seinen
hohen pH-Wert ist das Material schimmelhemmend.

Dammstoff-Starken

Bei einer Sanierung gibt derzeit die Energieeinspar-
@ verordnung (EnEV) das Mindestmaf} der

energetischen Qualitit vor (siche Kapitel I, 4).
Ausgedrickt wird dies durch die maximal zuldssigen
U-Werte (siehe Glossar). Diese berticksichtigen den Wirme-
durchgang durch alle Schichten eines Bauteils (zum Beispiel
Wand, Dach oder Boden).

Je mehr Heizwirme die bereits vorhandene Konstruk-

tion durchlisst, also je ,schlechter” sie ist, desto mehr
Dimmung muss nachtriglich aufgebracht werden. Wie
stark die DAmmschicht sein muss, hingt auRerdem von der
Wirmeleitfihigkeit des Dammstoffes ab.

In vielen Fillen wurde das gesetzliche Mindestmafl vom
Stand der Technik iiberholt und es ist sinnvoll, starker
zu dimmen.

Die Auswahl des ,richtigen“ Dammstoffes

- Beim Vergleich von Dimmstoffen miissen eine
Vielzahl von Kriterien beachtet werden. Dabei hilft
es grundsitzlich, nicht nur die technischen Eigen-
schaften und die Kosten in Beziehung zu setzen, sondern

auch die Besonderheiten des Gebidudes und die eigenen
Anforderungen zu berticksichtigen.
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2. Dach

Das Dach ist eines der wichtigsten Bauteile des Gebdudes.
Es Gbernimmt als sprichwortlicher ,Deckel auf dem Topf*
einen groflen Teil des Witterungsschutzes vor Regen, Wind
und Schnee. Dieser Vergleich passt auch gut zum Thema
Wirmeschutz: Ahnlich wie der Deckel beim Kochen die
Wirme im Topf hilt, so sollte das Dach moglichst wenig
Heizwirme nach aufien durchlassen. Fiir Wohnriume im
Dachgeschoss ist dariiber hinaus wichtig, dass das Dach
im Sommer die Hitze abhilt (sommerlicher Wirmeschutz).
Beide Funktionen erfiillt das Dach, wenn es eine aus-
reichend dicke, fachgerecht eingebaute Dimmschicht hat
und winddicht ist.

Geneigtes Dach

Dicher von Altbauten sind aus heutiger Sicht oft unzu-
reichend gedimmt. Wie eine Dachsanierung ausgefiihrt
wird, hingt von Anlass und Ziel der Manahmen und von
der vorhandenen Konstruktion ab.

Eine Sanierung ,von aufien“ mit gleichzeitiger Erneuerung
der Dacheindeckung und Abdichtung ist empfehlenswert,
wenn ...

¢ die Dacheindeckung (Dachziegel) und/oder die
Abdichtung (Unterspannbahn) umfangreich repariert
bzw. ausgetauscht werden missen.

e der Dachraum als Wohnraum ausgebaut und die Dach-
konstruktion dadurch verdndert wird (zum Beispiel durch
neue Gauben).

e der Dachraum bereits bewohnt ist und die inneren Ver-
kleidungen der Dachschrigen erhalten werden sollen.

e die vorhandene Stehhohe im Dachraum durch die Dimm-
schichtdicke nicht verringert werden soll.

» ein energetisch besonders hochwertiger und bau-
physikalisch durchgehend stimmiger Schichtenaufbau
ermoglicht werden soll (nur die tragende Holzkonstruk-
tion bleibt erhalten).

Eine Sanierung ,von innen“ ist meist dann anzuraten,

wenn ...

e die Dacheindeckung (Dachziegel) und die Abdichtung
(Unterspannbahn) noch intakt sind und voraussichtlich
noch einige Jahre halten.

» keine groReren Eingriffe fir die Belichtung oder die
Nutzbarkeit des Dachraumes notig sind.

» eine vergleichsweise preisgiinstige Losung bevorzugt wird.

Vorschriften des Denkmalschutzes, des Bau- oder Nach-

barschaftsrechtes gegen eine Erhohung des Dachaufbaus

nach auen sprechen.

Soll der Dachraum ein unbeheizter Speicher oder Abstell-
raum bleiben, so dimmt man in der Regel nicht die
Dachschrigen, sondern die Geschossdecke (Speicher- oder
Spitzboden), die den unbeheizten Raum vom beheizten
Wohnraum trennt (siehe Kapitel II, 3).
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Unser Leistungsspektrum 190TOP
Dachdecker

Deutschland - Kooperation

1 Blitzschutz 19 Sicherheitsplattform 37 Dachbelag und

2 Kaminbekleidung 20 Balkonausbau -begriinung

3 Kaminfegertritte/ 21 Sonnenschutz 38 Lichtkuppeln
Laufrost 22 Terrassenbelag 39 Pergola

4 Dachsanierung 23 Lichtéffnungen 40 Gehwegplatten

5 Taubenabwehr 24 Gefalledach 41 Solarstrom-Umwandler

6 Dachreinigung 25 Stromerzeugendes 42 AuBenbelagsanierung

7 Dacheindeckung Flachdach/Photovoltaik 43 Carport

8 Warmedammung 26 Lichtbander 44 Regenwassernutzung

9 Gerust 27 Schneefanggitter 45 Schieferarbeiten

10 Dachschmuck 28 Dachrinnenreinigung 46 Bau- und Mauerwerks-

11 Solar-Anlagen und 29 Feuchtraumabdichtung abdichtung
Solar-Dachfenster 30 Flachdachabdichtung

12 Steigtritte/-Pfannen 31 Klempnerarbeiten

13 Dachgauben/Loggien und Metalldacher

14 Dachumbauten 32 Balkonsanierung

15 Zimmererarbeiten 33 Metallvorbauten/

16 Laubschutz in Balkone
Dachrinnen 34 Vordacher

17 Fassadendammung 35 Fassadenbekleidung

18 Dach-/Ausstiegsfenster 36 Ablaufrohre

Mitglied in der 100 Top-Dachdecker Deutschland Kooperation

Tel.: 0241-9039193
info@dornhoefer-ac.de
www.dornhoefer-ac.de

SCHAAF & DORNHOFER
DACH B WAND B ABDICHTUNG

Rotter Bruch 30 « 52068 Aachen - macht
Telefon 0241-90 03 22-0 2 J A c o B s
Telefax 0241-90 03 22-9 :g seit 1862
kontakt@jacobs-dach.de [a)
www.jacobs-dach.de RotoProfipartner

» Wir beraten Sie gerne » Dachlosungen sind vielseitig! — Wir auch! «
rund ums Thema Dach! Wir beraten Sie gerne, sprechen Sie uns an.
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Ddmmung zwischen und zusdtzlich auf den Sparren
(Sanierung von aujSen)

Vorhandene Dachkonstruktion und Schichtenaufbau
,&E Damit das geplante Ziel der Sanierung mit mog-

lichst geringem Einsatz von Material und Kosten
Bestandsaufnahme notig. Dabei sollten alle vorhandenen

verwirklicht werden kann, ist eine sorgfiltige

Holzbau Starmanns

Der Tradition verpflichtet - Meisterbetrieb seit 1927

Zimmerei * Schreinerei ® Holzbau

www.holzbau-starmanns.de

- Dachkonstruktionen - Terrassen

- Aufstockungen - Balkone

- Gauben - Pergolen

- Fassaden - Terrassenliberdachungen
- Warmed@mmarbeiten - Wintergarten

- Denkmalpflege - Carports

Auf der Hiills 60 + 52080 Aachen NIA\HEé
= +49 (0)241/161518
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Déimmung auf den Sparren, bier mit Holzfaserplatten
(Sanierung von auSen)

Schichten von einem Fachmann bewertet werden:
Dacheindeckung und Unterspannbahn (falls vorhanden)
sowie eventuell vorhandene Dimmstoffe und beliiftete
Hohlraume. Danach entscheidet sich, welche Varianten der
nachtraglichen Dimmung in Frage kommen.

Varianten der Dachdammung

Je nach Lage der Dammschicht (auf, zwischen oder unter

den Sparren) unterscheidet man drei Moglichkeiten der

nachtriglichen Dimmung. Sparren nennt man die schrigen

Holzbalken, die die Dachfliche tragen.

* Aufsparrendimmung: Die Dimmschicht liegt oben
auf den Sparren. Meist handelt es sich um Dimm-
stoffe in Plattenform, die von vielen Herstellern als
Komplettsystem mit Dachabdichtung und/oder Befes-
tigungsmoglichkeit fiir die Dachziegel angeboten werden.

e Zwischensparrendimmung: Die Dimmschicht liegt
zwischen den Sparren. Dazu verwendet man tbli-
cherweise biegsame Dimmstoffe in Mattenform, die
jeweils zwischen zwei Sparren geklemmt werden. Je
nach vorhandener Konstruktion kénnen auch Flocken
(zum Beispiel aus Zellulose oder Steinwolle) eingebla-
sen werden. Um einen ausreichenden Wirmeschutz zu
gewihrleisten, muss die Schichtdicke der aufgebrachten
Dimmung in der Regel hoher sein als die vorhandenen
Sparren. Daher werden die Sparren entweder mit wei-
teren Holzern oder seitlichen Brettern ,aufgedickt“ oder
man erginzt eine zweite DAmmschicht oberhalb /unter-
halb der Sparren.

¢ Untersparrendimmung: Die Dimmschicht liegt
unterhalb der Sparren. Ahnlich wie bei der Aufsparren-
dimmung werden hier eher steife, plattenférmige
Produkte verwendet. Diese Variante dient hiufig als
Erginzung zur Zwischensparrendimmung.



Dammstoffe haben eine wesentlich bessere Dimmwirkung
als Holz. Daher kommt man mit einer geringeren Dimmistoff-
starke aus, wenn die Dimmschicht nicht durch Holzbauteile
unterbrochen, sondern durchgehend oberhalb oder unterhalb
der Sparren angebracht wird (meistens zusitzlich zur Dim-
mung zwischen den Sparren, siche auch Kapitel II, 1).

Die Dampfbremse: dicht und gleichzeitig offen
Dimmen und Abdichten gegen Zugluft gehoren zusam-
men: Ein Wollpullover kann den Korper nur dauerhaft vor
Auskiihlung schiitzen, wenn man eine winddichte Jacke
dartiber trigt. Am besten funktioniert es, wenn die Jacke
atmungsaktiv ist und der Schweifd nach aufien abgegeben
werden kann. Genauso sollte die Dammschicht im Dach
verpackt werden: Luftdicht und gleichzeitig offen fiir den
Transport von Feuchtigkeit nach auBen (,diffusionsoffen®),
damit die Luftfeuchte der warmen Raumluft nicht innerhalb
der DAmmung kondensieren und Bauschiden verursachen
kann. Gleichzeitig verbessert ein diffusionsoffener Aufbau
das Innenraumklima. Diese beiden Funktionen tibernimmt
in der Regel die ,Dampfbremse“. Das ist eine spezielle
Folie, die auf der Innenseite des Dachraumes unterhalb der
Sparren bzw. unter der letzten Dammschicht verlegt wird.
Wichtig ist dabei der fachgerechte und absolut liickenlose
Einbau. Unvermeidbare Durchdringungen (zum Beispiel
durch Entliftungsrohre) missen mit geeigneten Klebe-
bindern und Manschetten luftdicht verschlossen werden.

Sommer Winter

Feuchrigkeit
Diffusions-
richnang

Funktionsweise einer variablen Dampfbremse

‘ Feuchtigkei

Diffusgions-
richiung
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Die Luftdichtheit ist hiufig schwierig umzusetzen,
o vor allem wenn neben dem Dachdecker noch

Handwerker anderer Fachrichtungen bei einer
Dachsanierung mitwirken (zum Beispiel Elektriker oder
Heizungsinstallateur) und diese nicht ausreichend tiber
Planungsdetails informiert sind. Daher ist eine Baubegleitung
und tbergreifende Koordination durch einen Fachmann
(Architekt, Fachingenieur) empfehlenswert. Zur Uberpriifung
der Luftdichtheit kann eine Luftdichtheitsmessung (zum
Beispiel ,Blower Door®) sinnvoll sein (siche Kapitel I, 3).

Alternativ kbnnen manche plattenférmigen Baustoffe die
Funktion der Dampfbremse tibernehmen (zum Beispiel
OSB-Platten). Wichtig ist dann eine sorgfiltige, luftdich-

te Behandlung der Plattenfugen. In Sonderfillen kann die
Dampfbremsfolie zwischen zwei Dimmschichten oder sogar
oberhalb der Dimmung liegen. Diese Vorgehensweise erfor-
dert insgesamt einen speziellen, bauphysikalisch geeigneten
Schichtenaufbau.

Ein gut gedimmtes Dach hilt im Winter die Wirme drinnen
und schiitzt im Sommer vor Hitze. Fur den Hitzeschutz gelten
allerdings noch ein paar zusitzliche Regeln:
Fensterflichen nach Siiden und Westen vermeiden bzw.
moglichst klein halten. Dachflichenfenster bringen mehr
Licht, aber je nach Himmelsrichtung auch mehr Hitze in
den Wohnraum als senkrechte Fenster.
Fur Verschattung der Fenster sorgen: Am wirkungsvollsten
sind auBenliegende Rollliden, Markisen oder Jalousien.
Wirmedimmung optimieren: Im Gegensatz zu Mau-
erwerk oder Beton konnen Holzkonstruktionen die
Hitze schlechter zwischenspeichern. Dimmstoffe und
Verkleidungen mit hoher Rohdichte erh6hen die Speicher-
fihigkeit und verzogern so das Aufheizen der Raumluft
(siehe Kapitel II, 1).
Richtig liiften: An heien Tagen sollten die Fenster tags-
tiber geschlossen bleiben und nur in den kiihleren
Morgen- und Abendstunden geoffnet werden (am besten
mit ,Durchzug®, siehe Kapitel V).

Inhaber: André Herrmann,
Dachdeckermeister
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e Steildach
* Flachdach

* Abdichtungen
* Bauklempnerei

* Kranwagenverlein
e ROTO Solar- und Photovoltaikanlagen

André Herrmann
Dachdeckermeister
IndustriestraBe 49

52477 Alsdorf

Telefon: 02404 /919200

Fax: 02404 /919202
ah@emundts-bedachungen.de
www.emundts-bedachungen.de
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Pflicht bei umfangreichen Dachsanierungen:
Liftungskonzept nach DIN 1946-6

Wird bei einem Einfamilienhaus mehr als 1/3 der Dachfliche
abgedichtet, muss ein Liftungskonzept erstellt werden
(siehe Kapitel III, 9).

Die Dimmung von Schrigdichern ist eine energie-
sparende Sanierungsmafinahme und kann daher
unter bestimmten Voraussetzungen gefordert
werden (siehe auch Kapitel IV).

\E‘t

Besonderheiten beim Dachausbau

Wer sein Dachgeschoss zum Wohnraum ausbauen
@ will, muss im Regelfall bei der Baubehorde einen

Bauantrag stellen. Verbunden damit sind viele
Vorschriften, wie zum Beispiel die Energieeinsparverordnung
oder das Landesbaurecht mit Regeln zu Abstandsflichen,
zum Brandschutz und zu den Fluchtwegen. Zusitzlich kann
die bauliche Gestaltung von Gebduden in Form von Satzun-
gen oder Bebauungsplinen kommunal geregelt sein.

&

Flachdach

Bei den Vorbereitungen und der weiteren tech-
nischen Planung helfen Architekten, Bauingenieure
oder andere sachkundige Ingenieure weiter.

Flachdicher sind meistens nicht vollig flach, sondern fallen
zur Dachrinne oder zum Regeneinlauf hin leicht ab. Weitere
Unterscheidungsmerkmale zu geneigten Dichern sind die
Dacheindeckung und die Abdichtung gegen Wasser. Weil
der Regen an geneigten Diachern mit Dachziegeln rasch
abflie3t und die Dachziegel sich gegenseitig iberdecken,

ist die Abdichtungsschicht darunter (Unterspannbahn oder
,Dachpappe*) keinen hohen Belastungen ausgesetzt. Da
Flachdicher auch zeitweise stehendes Wasser abhalten

Bei der nachtrdglichen Ddmmung von Flachddchern muss meist auch
der Dachrand (Attika) erbébt werden
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missen, muss die Abdichtungsschicht absolut wasserun-
durchlissig sein. Ublicherweise wird diese Deckschicht aus
verschweifdten Bitumen- oder verklebten Kunststoffbahnen
hergestellt. Als Schutz gegen Sonneneinstrahlung und Wind
werden viele Flachdicher zusitzlich mit Kies oder Platten
ausgelegt.

Arten von Flachdachern

Die tiblichen Konstruktionen bestehen aus Holz, aus Beton
oder aus einer Kombination von beidem. Holzkonstruktionen
weisen einen dhnlichen Schichtenaufbau wie geneigte
Dicher auf. Flachdicher aus Beton sind im Prinzip oberste
Geschossdecken, die gedimmt und besonders abgedichtet
sind. Wenn ein beliifteter Hohlraum oberhalb der Dimm-
schicht vorhanden ist, spricht man von einem ,Kaltdach®,
ist keiner vorhanden, von einem ,Warmdach®. Die meisten
Holz-Flachdicher sind als Kaltdach ausgefiihrt, wihrend
Beton-Flachdicher eher Warmdicher sind.

Bei einem sogenannten ,Umkehrdach® liegt die Wirme-
dimmung als oberste Schicht auf der Abdichtungsbahn.
Diese Bauweise wird u. a. bei Dachterrassen angewendet
oder bei einer Sanierung von einem Warmdach, dessen
Abdichtungsschicht noch intakt ist.

Welche Ausfithrungsvarianten bei einer Flachdachsanierung

moglich und sinnvoll sind, hingt von Anlass und Ziel der

MaBnahmen und von der vorhandenen Konstruktion ab. Eine

Sanierung ,von aufden“ mit gleichzeitiger Erneuerung der

Abdichtung ist empfehlenswert, wenn...

e die Abdichtung oder der Belag umfangreich repariert bzw.
ausgetauscht werden muss.

e auf dem Flachdach eine Dachterrasse errichtet werden soll.

e ein energetisch besonders hochwertiger und bauphysi-
kalisch durchgehend stimmiger Schichtenaufbau ermoglicht
werden soll (nur die tragenden Teile bleiben erhalten).

Eine Sanierung ,von innen“ ist bei Holzkonstruktionen
eine mogliche Variante, die dhnlich wie bei geneigten
Dichern ausgefiihrt wird (Didmmung zwischen den
Holzbalken). Dimmen auf der ,warmen“ Seite ist bauphysi-
kalisch immer die unglinstigere Wahl. Daher gelten die
Grundregeln der Innendimmung auch fir Flachdicher
(siehe Kapitel 11, 4).

Besonderheiten von Flachdichern

Wasserabfluss und Durchdringungen der Abdichtungs-
schicht (zum Beispiel durch Rohre, Kabel oder auch
Lichtkuppeln) sind bei Flachdichern komplizierter als bei
geneigten Dichern und gerade bei idlteren Ausfithrungen
auch schadensanfilliger. Bei nachtraglicher Dimmung eines
Flachdachs sind Wasserdampftransport und Austrocknung
hiufig schwieriger einzuschitzen, vor allem wenn aus einem
Kaltdach nach der Sanierung ein Warmdach wird.

bau von einem Fachmann bauphysikalisch berechnet
: werden muss. Andere Dicher konnen ohne einen

solchen bauphysikalischen Nachweis saniert werden.

Es gibt Konstruktionen, bei denen der Schichtenauf-



Soll ein Flachdach als Dachterrasse genutzt werden, erhoht
sich der Schichtenaufbau aufgrund des Terrassenbelags. Zudem
andern sich der Abfluss des Regenwassers sowie die Anschliisse
an Terrassentiir und Dachrand ( Attika“). Die Wirmedimm-
schicht muss fiir die Nutzung geeignet und druckfest sein.

. Die Dammung von Flachdichern ist eine energie-
"!_ﬁ;l sparende Sanierungsmafinahme und kann daher
unter bestimmten Voraussetzungen gefordert
werden (siehe auch Kapitel IV).

Begriintes Dach

Eine Dachbegriinung erfordert einen besonderen
Schichtenaufbau mit Substrat- und Drainageschicht. Im
Vorfeld sollte geprift werden, ob die vorhandene Dach-
konstruktion die zusitzlichen Schichten tragen kann. Je nach
gewtinschtem Bewuchs spricht man von extensiver oder
intensiver Begriinung. Eine extensive Begriinung besteht
meist aus Moosen oder niedrigen Grisern, die wenige An-
spriiche an Nihrstoffe und Bewisserung stellen. Fiir eine
intensive Begriinung mit groleren Pflanzen benotigt man
eine deutlich stirkere Substratschicht, auferdem sind Be-
wisserung, Pflege und Wurzelschutz aufwindiger.

Auch bei geneigten Dichern ist eine Dachbegriinung grund-
sitzlich moglich. Diese sollte wegen der Gefahr des Abrutschens
jedoch nur bei relativ flachen Neigungen bzw. als extensive Be-
griinung mit niedriger Aufbaustirke ausgefiihrt werden.

3. Decken

Geschossdecken

Decken bzw. Boden trennen in einem Gebiude die ein-
zelnen Etagen voneinander. Bezeichnet werden diese
Bauteile in der Fachsprache als ,Decken, das heifdt man
schaut vom Raum aus stets nach oben. So ist die ,oberste
Geschossdecke“ die Decke tiber dem letzten bewohnten
Geschoss, die Kellerdecke ist die Decke tiber dem Keller, die
Erdgeschossdecke die Decke tiber dem Erdgeschoss usw.

O

Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass die Dimmung von
Decken zwischen beheizten Riumen energetisch nicht
notwendig ist. Ein Aspekt, der bei diesen Decken sehr wohl
eine grofde Rolle spielt, ist die Trittschalldimmung.

Immer dann, wenn eine Decke beheizte Riume von
unbeheizten Riumen oder der AuRenluft trennt, sollten
Uberlegungen zum Wirmeschutz angestellt werden.

Deckenkonstruktionen

Decken von Altbauten unterscheiden sich nach ihrer Ent-
stehungszeit. Bis in die 1950er Jahre wurden zwischen den

Il. Gebiudehille &

Wohnetagen tiberwiegend Holzbalkendecken ausgefiihrt. Nur
die Kellerdecken waren ublicherweise anders konstruiert
(zum Beispiel als Kappen- oder Gewolbedecken). Spiter
wurden Decken in der Regel aus Beton gefertigt. Fur die
Ubertragung von Wirme, aber auch von Geriuschen sind die
Uberginge von den Decken zu den Winden zu beachten.

Holzbalkendecken

In regelmiiigen Abstinden verlegte Holztriger bilden das
Grundgeriist von Holzbalkendecken. Sie werden oben
(Fubodenbelag) und unten durch eine oder mehrere
Schichten abgedeckt. Die Hohlrdiume zwischen den Balken
sind je nach Entstehungszeit mit unterschiedlichen Mate-
rialien ganz oder teilweise ausgefillt.

Betondecken

Decken aus Beton haben eine hohe Tragfihigkeit und
koénnen mit groen Spannweiten errichtet werden. Es gibt
verschiedene Deckensysteme, bei den meisten wird auch
Stahl verbaut. Betondecken haben in der Regel als obere
Schicht einen Estrich. Wenn dieser durch eine diinne Didmm-
platte vom Beton und den umgebenden Winden getrennt ist,
nennt man ihn ,schwimmender“ Estrich.

Kappendecken

Zwischen dem Ende des 19. Jahrhunderts bis etwa 1930
wurden Kellerdecken hiufig als Kappendecken gebaut. Sie be-
stehen aus Doppel-T-Trigern, die in regelmifRigen Abstinden
zwischen den tragenden Winden verlegt wurden. Die Flache
zwischen diesen Stahltrigern wurde in besonderer Weise mit
Ziegeln ausgemauert, so dass eine leichte Wolbung entsteht.

Gewolbedecken

Im Gegensatz zu einer eher flachen Kappendecke ist eine
Gewolbedecke nach oben deutlich gekriimmt. Durch diese
Konstruktion wird die Drucklast der Decke auf die Winde
ubertragen. Historische Gewolbedecken bestehen meist
aus Mauersteinen. Es gibt verschiedene Varianten, wie zum
Beispiel Kreuz- oder Tonnengewolbe.

Oberste Geschossdecke

Wenn der Dachraum nicht zu Wohnzwecken genutzt wird,
gehort die Ddmmung der obersten Geschossdecke zu den wirt-
schaftlichsten und eftektivsten Dimmmanahmen iberhaupt.
Die Dimmung zum unbeheizten Speicher oder
@ Spitzboden ist eine Nachristverpflichtungen nach
Energieeinsparverordnung (EnEV, siche Kapitel I, 4).
@ oberste Geschossdecke zu dimmen und nicht die
dartiber liegende Dachschrige. Aufferdem ist es
energetisch sinnvoller, den Wirmeverlust der darunter-
liegenden, beheizten Riume unmittelbar an der Decke zu
unterbinden. Vorab sollten einige Punkte bedacht werden:
» Konstruktion der Decke
e Zustand des dartiber liegenden Daches

e Zuginglichkeit des Dachraumes
¢ Nutzung des Dachraumes nach der Manahme

In der Regel ist es einfacher und wirtschaftlicher, die
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