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Situation und Aufgabenstellung

In Aachen wird derzeit an der in Anlage 1 dargestellten Position sidlich der Kullenhof-
stral3e die Aufstellung des Bebauungsplanes 977 geplant.

Innerhalb des Plangebietes soll ein sonstiges Sondergebiet mit unterschiedlichen Bau-
feldern entstehen. Hier sollen zukinftig im Wesentlichen Verwaltungsnutzungen unter-
gebracht werden. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plange-
biet einwirkenden StralBenverkehrsgerausche sowie die Gerdusche durch die Nutzung
des Hubschrauberlandeplatzes des Universitatsklinikums zu ermitteln und zur Festset-
zung im Bebauungsplan und spéaterer Dimensionierung passiver Schallschutzmalnah-
men die mafRgeblichen AuRenlarmpegel geman DIN 4109:2018-01 zu ermitteln.

Hierzu wurden schalltechnische Ausbreitungsberechnungen durchgefiihrt, deren Grund-
lagen sowie wesentlichen Ergebnisse im vorliegenden Gutachten dokumentiert und er-
[Autert werden.

Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Bebauungsplan 977 "KullenhofstraRe / Neuenhofer Weg" im Mafl3stab 1:500,
Stand 07.06.2022

- Verkehrsgutachten fir den Bebauungsplan 977 (neu) am Universitatsklinikum in
Aachen, BSV GmbH, November 2023

- Schalltechnisches Prognosegutachten — Untersuchung der zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen durch den Betrieb des Hubschrauberlandeplatzes am Uni-
versitatsklinikum Aachen — Graner + Partner Ingenieure GmbH, Bericht Nr.
A6478 vom 19.09.2008

- Prognose zum Schallimmissionsschutz — Neubau Parkhaus Kullenhofstral3e —
Ecke Pariser Ring 52074 Aachen, BFT Cognos GmbH, 02.01.2018

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gultigen Fassung

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

RLS 19 Richtlinien fur den L&rmschutz an Stral3e, Ausgabe 2019
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Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2023

Schallschutz im Stadtebau, Schalltechnische Orientierungs-
werte flr die stadtebauliche Planung, Juli 2023

Messung und Beurteilung von Fluggerduschen, Februar
2011

Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landeplatzen —
Teil 1: Berechnungsverfahren, Juli 2013

Leitlinie zur Ermittlung und Beurteilung der Fluglarmimmis-
sionen in der Umgebung von Landeplatzen durch die Immis-
sionsschutzbehorden der Lander (Landeplatz-Fluglarmleitli-
nie) vom Juli 2002

Bekanntmachung der Datenerfassungssysteme fur die Er-
mittlung von Larmschutzbereichen an zivilen Flugplatzen so-
wie eine Anleitung zur Berechnung (AzB) vom 27.02.1975

Erarbeitung von Fluglarmkriterien fir ein Schutzkonzept bei
wesentlichen Anderungen oder Neuanlagen von Flugha-
fen/Flugplatzen, Griefahn, Jansen, Scheuch und Spreng,
Februar 2002

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In 8 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die flr eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwiirdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforde-
rungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie mdglich, zu bericksichtigen. Sie
raumen ihm gegentber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang

ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)
schutzwirdige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener Emittenten ge-
schaffen werden ("heranriickende Bebauung").

240409 sgut-1  Bebauungsplan 977, Aachen 09.04.2024  4/20



3.2.

22383

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Orientierungswerte der DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
ricksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zuldassigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in im Beiblatt (Beiblatt 1 zu

DIN 18005 -Teil 1- Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung)
aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm. Die gebietsabhéangigen
Orientierungswerte "auf3en” fur Verkehrslarmeinwirkungen ergeben sich gemafld DIN
18005 wie folgt:

Orientierungswert in dB(A)
Tag (06.00 — 22.00 Uhr) Nacht (22.00 — 06.00 Uhr)

Gebietseinstufung

reine Wohngebiete (WR), Wo-

chenendhaus- und Ferienhaus- 50 40/35
gebiete
allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete und Cam- 55 45/40
pingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen
55 55

und Parkanlagen
besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40
Dorfgebiete (MD) und Mischge-

. 9 (MD) g 60 50/45
biete (MI)
Kerngebiete (MK) und Gewerbe-

: 65 55/50

gebiete (GE)
Sonstige Sondergebiete (SO) 45-65 35-65

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der hdhere, wenn 6ffentlicher Verkehrslarm zu beriicksichtigen ist. In-
nerhalb des Plangebietes werden sowohl Verwaltungsnutzungen als auch Klinikberei-
che vorgesehen, so dass eine eindeutige Zuordnung von Orientierungs-werten nicht
erfolgt.
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Kriterien zur Beurteilung von Flugldrm

Das Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm (FluglarmG) gilt ausschlief3lich fur grof3e Ver-
kehrsflughafen, die dem Linienverkehr angeschlossen sind und fur militéarische Flug-
platze mit Strahlflugzeugbetrieb. Es ist somit nicht direkt anwendbar fir Hubschrauber-
landeplatze. Fur alle Flugplatze, die nicht unter die Regelungen des FluglarmG fallen
existiert in Deutschland derzeit keine einheitliche, normative Regelung fir die Ermittlung,
Beurteilung und Bewertung von Fluglarmimmissionen.

Der Unterausschuss Larmbekampfung des Landerausschusses fur Immissionsschutz
entwickelte 1997 die "Leitlinie zur Ermittlung und Beurteilung der Fluglarmimmissionen
in der Umgebung von Landeplatzen" (AzB-L) mit dem Ziel, den fir den Immissionsschutz
zustandigen Landesbehorden eine Orientierungshilfe fur die Ermittlung und Beurteilung
von Fluglarmimmissionen an Landeplatzen zur Verfiigung zu stellen.

Danach wird fur die Bauleitplanung empfohlen, die prognostizierten Fluglarmimmissio-
nen mit den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 zu vergleichen.

Uber die Orientierungswerte der DIN 18005 hinaus kénnen weitergehende Richtwerte
aus den aktuellen Erkenntnissen der Larmwirkungsforschung fir Abwégungsentschei-
dungen abgeleitet werden. Im Rahmen der "Erarbeitung von Fluglarmkriterien fir ein
Schutzkonzept bei wesentlichen Anderungen oder Neuanlagen von Flughafen/Flugplat-
zen" werden aus larmmedizinischer Sicht fur unterschiedliche Schutzziele die folgenden
Werte fur den Mittelungspegel Leq und fur Pegelhaufigkeitswerte des mittleren Maximal-
pegels Lamax als AuRenwerte aufgefuihrt. Diese haben fur das vorliegende Bauleitplan-
verfahren jedoch nur informativen Charakter, da zur Dimensionierung der Auf3enbauteile
die DIN 4109:2018-01 heranzuziehen ist und diese im vorliegenden Fall aufgrund der
Ereignishaufigkeiten keine Berlicksichtigung von Maximalpegeln vorsieht:

Kritischer To- | Praventiver
) Schwellenwert .
leranzwert Richtwert ) Schutzziel
. . in dB(A)
in dB(A) in dB(A)
- Leq 65 62 55 erhebliche Belastigung
a
g Vermeidung von Ge-
06.00 —22.00 Uhr | Lamax 19 x 99 25x90 k. A. ]
sundheitsschéaden
Nacht Leq 55 50 45 Schlaf
22.00 —06.00 Uhr * | Lamax 6 x 75 13 x 68 23 x 55 Schlaf

* unter Berticksichtigung einer Pegeldifferenz zwischen innen und auf3en von 15 dB fir ein gekipptes Fenster

Die oben genannten Begrenzungswerte sind im Einzelnen wie folgt definiert:
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Kritischer Toleranzwert:

Bei Uberschreitung des kritischen Toleranzwertes sind Gesundheitsgefahrdungen
und/oder -beeintrachtigungen nicht mehr auszuschlieRen. Ihre Uberschreitung zwingt zu
MalRnahmen der La&rmminderung.

Praventiver Richtwert:

Bei Einhaltung des praventiven Richtwertes sind Gesundheitsgefadhrdungen weitestge-
hend ausgeschlossen. Praventive Richtwerte sollten grundsatzlich nicht Uberschritten
werden. Bei Uberschreitung besteht Handlungsbedarf.

Schwellenwert:

Unter Beachtung des Minimierungsgebotes sollten Schwellenwerte langfristig ange-
strebt werden. Ein unmittelbarer Handlungsbedarf fir Flugh&fen/Flugplatze ergibt sich

aus diesen Werten nicht. Bei Unterschreitung der Schwellenwerte ist von geringfligigen
Einwirkungen zu sprechen.

Beschreibung des Plangebietes

In Aachen wird derzeit stdlich der KullenhofstraRe die Aufstellung des Bebauungspla-
nes Nr. 977 gemal Darstellung in Anlage 1 vorgesehen. Hier soll zukiinftig ein sonstiges
Sondergebiet zur Ansiedlung von Verwaltungsnutzungen des Universitatsklinikums fest-
gesetzt werden.

Das Plangebiet wird eingegrenzt durch

» die Kullenhofstrafl3e im Norden sowie Osten
» vorhandene Bebauung im Siden sowie Westen

Die derzeit im Bereich des Plangebietes bestehende Bebauung wird durch den Bebau-
ungsplan 977 Uberplant und die planungsrechtliche Grundlage flr entsprechende Bau-
korper geschaffen.

Das Plangebiet wird durch eine geplante 6ffentliche Grunflache, welche bereits im Be-
stand vorhanden ist, rAumlich in 2 Bereiche unterteilt. Diese Grinflache befindet sich in
Verlangerung des Neuenhofer Weges in Nord-Sid Ausrichtung. Innerhalb des Plange-
bietes werden maximal zulassige Gebaudehdohen fir die zukiinftige Bebauung festge-
setzt.
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Insgesamt kann das Gebiet als relativ eben bezeichnet werden, dstlich des Plangebietes
fallt das Gelande um einige Meter ab, insgesamt werden hierdurch jedoch keine Auswir-
kungen auf die Schallausbreitung erwartet. Grundsatzlich wird jedoch das Gelande Uber
ein detailliertes, digitales Modell bei den Ausbreitungsberechnungen bericksichtigt.

Berechnung der Verkehrsldrmimmissionen

StralRenverkehr

Berechnungsverfahren nach RLS 19

Die Berechnung von Stral3enverkehrsgerduschen wird nach den Richtlinien fur Larm-
schutz an StralRen (RLS 19) durchgefuihrt, amtlich bekannt gemacht durch das Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.

Die StraRenverkehrsgerausche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L; beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
Stral3enverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission von einer StrafRe oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Hochst-
geschwindigkeit und der Art der Stral3enoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage fir die LaAngsneigung der Stral3e, fir Mehrfachreflexionen und fur die
Stoérwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg hangt aulerdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Uber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann auf3erdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stltzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
b&aude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen wird getrennt fir den Tag und die Nacht
berechnet:

L.t fur die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L fUr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fiir leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung begtnstigt wird. Der Beurteilungspegel L, von Strafl3en
berechnet sich als energetische Summe Uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stucke zu:
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L:=10-1g[1001" L]

Beurteilungspegel fur die Schalleintrége aller Fahrstrei-
fen in dB

Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

LrI - lo . Ig Z] 100,1 . {LW’,i +10 lg[ll]— DA,i_ DRVl,i_ DRVZ,i}

mit

LWIli

Da,i =

Drvu,i =

Drvaii =

lAngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilstiicks i in dB

Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstiick i zum Immissionsort in dB

anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-
xion fUr das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)

anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion fUr das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallquellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

Ly’ =10-1g[M] +10-1g

mit

M =

Lw,Fz6(VFza)

100—p,—p, 10> WPkw(vpkw) p; 10 WLkwi(vikwi) p, 10 Wilkwz(vikwz)

0,1-L 0,1L,

100 VPKW 100 VLKW1 100 VLKW2

stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwin-
digkeit Vrzq in dB

240409 sgut-1  Bebauungsplan 977, Aachen 09.04.2024 9/20
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VFzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h

p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

P2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder
Lkw2) ist:

Lw rFz6(Vrz6) = Lwo,rz6(Vezg) + Dsp,sotrz6(Vrze) + Dineza(9,Veze) + Drkr(X) + Drei(hgeb W)
mit

Lwo,Fzc(VFzG) = Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-
ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
VEzG in dB

Dsp,spT Fz6(VFzG)= Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit Ve,
in dB

Korrektur fur die LAngsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit ve;c in dB

Dinrz6(g,VrzG)

Dk kt(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB
Drefi(W,hgep) = Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-

ungshoéhe hgep und den Abstand der reflektierenden
Flachen win dB

Schallausbreitung
Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

DA = Ddiv + Datm + maX{DgT, DZ}

mit
Div = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Datm = Pegelminderung durch Luftdampfung in dB
Dgr = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
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D, = Pegelminderung durch Abschirmung
Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:
Dav = 20 - Ig[s] + 10 Ig [27]
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Luftdampfung ist:

N

Datm = —
atm = 500

mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:
_ hm 600Y
Dy = max {48 — - (34 + =%); 0

mit

(7]
I

Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

hm

mittlere Hohe des Strahls von der Quelle zum Immis-
sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Uberschreitet. Das Abschirmmal? ist:

D,=10"Ig[3+80 -z - Ky]
mit

z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle Gber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsort in m

Kw = Witterungskorrektur zur Berticksichtigung der Strahlen-
krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB
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Verkehrsaufkommen der StralRen

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde durch die BSV GmbH ein Verkehrs-
gutachten erstellt, in welchem unterschiedliche Planvarianten untersucht wurden. Die zu
erwartende Verkehrsbelastung wurde dabei aus dem PrognosePlanfall 1 als Grundlage
fur die schalltechnischen Berechnungen herangezogen. Dieser Planfall 1 stellt dabei
eine Maximalabschatzung dar und fuhrt zum Teil geringflgig hohere Verkehrsbelastun-
gen auf als der PrognosePlanfall 2, welcher die vollstdndige Entwicklung der Bebau-
ungsplangebiete 1005 sowie 977 berlcksichtigt.

Auf der sicheren Seite liegend wurde der schalltechnisch ungtinstigere Fall mit der etwas
hoheren Verkehrsbelastung (PrognosePlanfall 1) fiir die Ermittlung der Gerauscheinwir-
kungen in Ansatz gebracht. Die Berechnungsparameter der angrenzenden Straf3enab-
schnitte werden nachfolgend tabellarisch aufgeftihrt:

maRgebliche Lkw-Anteil
Verke%rsstérke (%) zul. Hochst- Lwa
StralRe A Tag/Nacht geschwindigkeit dB(A)
in Kiz/h (km/h) Tag/Nacht
Tag/Nacht P P, 9
PrognosePlanfall 1
KullenhofstraBe Abschnitt 1 420/49 1,3/0,6 0,2/0,2 30 82,0/73,5
Kullenhofstraf3e Abschnitt 2 384/49 3,2/4,6 0,1/0,2 30 80,5/71,6
KullenhofstraBe Abschnitt 3 179/23 6,9/9,6 0,1/0,4 30 69,4/59,5
KullenhofstraRe Abschnitt 4 159/22 8,3/10,2 0,2/0,4 30 95,9/87,5

Fluglarmeinwirkungen

Lage des Hubschrauberlandeplatzes

Der Hubschrauberlandeplatz befindet sich stiidostlich des Klinikumgebaudes unmittelbar
vor der Notaufnahme an der in Anlage 1 dargestellten Position.

Die geografische Lage des Flugplatz-Bezugspunktes gemaR geodatischem Bezugssys-
tem WGS-84 ist nach dem luftrechtlichen Eignungsgutachten:

Nord 050°46'32,43"

Ost 006°02'39,76"

Normalhéhe (NHN): 225 m (738 ft) gem. geod. Hohenwerten DHHN92
Hohe Uber Grund: 14 m (46 ft)
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Flugstrecken

Es gibt insgesamt 2 An- bzw. Abflugflachen:

Streckenbezeichnung Start/Landung Rechtweisende Richtung in °
26 Start 260
08 Start 080
26 Landung 260
08 Landung 080

Die An- und Abflugrouten 6ffnen sich beidseitig mit 15 % vom Rand des Sicherheitsstrei-
fens beginnend mit einer Breite von 28 m auf eine maximale Breite von165 m. Die Haupt-
abflugstrecke 26 verschwenkt nach 305 m langem Geradeausabflug in Richtung Nord-
nordosten und folgt spater der Schurzelter Stral3e tUber unbebautem Gebiet. Die Abflug-
strecke 08 verschwenkt ebenfalls nach 305 m in Richtung Norden und folgt im weiteren
Verlauf der Schnellstral3e L 260, Pariser Ring. Durch die gewahlten An- und Abflugrou-
ten werden direkte Uberfliige von Wohnhausern unterhalb der Sicherheitsmindesthche
von 300 m vermieden, ebenfalls werden Wohnhéauser erst in einer Entfernung von mehr
als 300 m vom Landeplatz passiert. Somit ist unter den gegebenen Voraussetzungen
eine optimale Routen-festlegung zum Schutz der Wohnnachbarschaft gegen Fluglarm
getroffen worden.

Anzahl Flugbewegungen

Die Hubschrauberbewegungen am vorhandenen Bodenlandeplatz stellten sich in den
Jahren 2014-2018 wie folgt dar:

Hubschrauberlandungen 2018 2017 2016 2015 2014
Landungen gesamt 334 359 418 424 432

Die maximalen Bewegungszahlen lagen gemaR o. g. Tabelle im Jahr 2014 mit insge-
samt 432 Hubschrauberlandungen vor. Unter Berticksichtigung der zugehdrigen Start-
ereignisse wahrend des gleichen Tages ergibt sich somit eine durchschnittliche Bewe-
gungsanzahl von 2,3 Flugbewegungen (Starts und Landungen) pro Tag. Nach dem luft-
rechtlichen Genehmigungsgutachten entspricht dies dem Prognosewert der theoreti-
schen Hochstzahl fur die zukunftig zu erwartenden Flugbewegungen.

Dies entspricht im Wesentlichen den im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ange-
setzten Bewegungshéaufigkeiten, so dass im weiteren Berechnungsverfahren in gleicher
Weise verfahren werden kann.
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Hubschraubermuster

Im Rahmen des allgemeinen Flugbetriebes wird der Standard-Rettungshubschrauber in
Deutschland, der Eurocopter EC135 vornehmlich den Landeplatz anfliegen. Grundsétz-
lich ist der Hubschrauberlandeplatz zukunftssicher so ausgelegt, dass auch gré3ere
Hubschrauber z. B. der EC BK 117, EC145, EC155 diesen Landeplatz ohne Einschran-
kungen benutzen kénnen.

Berechnungsverfahren

Allgemeines

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerduschimmissionen im Zusammenhang mit dem
Betrieb des geplanten Hubschrauberlandeplatzes erfolgt auf Basis der bereits bestehen-
den Untersuchungen zum Bebauungsplan 1000N. im Rahmen dieses Verfahrens wur-
den die Gerauscheinwirkungen durch den Landeplatz ermittelt und dokumentiert. Da-
nach ergeben sich im Bereich des nun zu untersuchenden Plangebietes Beurteilungs-
pegel von tags L < 54 dB(A) sowie zur Nachtzeit L; < 43 dB(A).

Diese Ergebnisse werden bei der Ermittlung der maf3geblichen Auf3enlarmpegel pau-
schal in Ansatz gebracht.

Berechnungsergebnisse

Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind in den Anlagen 2 - 3 als farbige Schall-
ausbreitungsmodelle fiir den Tages- bzw. Nachtzeitraum dokumentiert. Der Inhalt ergibt
sich im Einzelnen wie folgt:

Anlage 2: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel StraBenverkehrsgerausche
freie Schallausbreitung, tags (06.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe 12,0 m

Anlage 3: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Beurteilungspegel Stral3enverkehrsgerausche
freie Schallausbreitung, nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
Berechnungshéhe 12,0 m
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Vergleich mit den Anforderungswerten der DIN 18005

Aus den Darstellungen in den Anlagen 2 - 5 sind im Wesentlichen folgende Ergebnisse
abzuleiten:

StralRenverkehr:

Innerhalb der unterschiedlichen Baufelder werden durch den offentlichen Stra3enver-
kehr Beurteilungspegel von L, = 45 - 60 dB(A) erwartet. Zur Nachtzeit ist mit Beurtei-
lungspegeln von L, = 37 - 51 dB(A) zu rechnen. Somit werden die Orientierungswerte flr
sonstige Sondergebiete je nach anzusetzendem Wert teilweise eingehalten. Da im We-
sentlichen zukinftig Verwaltungsnutzungen des Universitatsklinikums innerhalb des
Plangebietes entwickelt werden sollen, kann hier die Bewertung anhand der Orientie-
rungswerte flr Mischgebiete erfolgen. Diese werden durch die einwirkenden StralRen-
verkehrsgerausche tagstber unterschritten, also eingehalten. Zur Nachtzeit ist mit einer
geringfiigigen Uberschreitung von bis zu 1 dB zu rechnen. Dies betrifft im Wesentlichen
die zur Kullenhofstral3e orientierten Fassadenbereiche, auf der schallabgewandten Ge-
baudeseite ist mit geringeren Pegeln zu rechnen.

Weiterhin wird aus der vorliegenden Prognose zum Schallimmissionsschutz fir den
Neubau des Parkhauses deutlich, dass im Bereich der Baufelder des Bebauungsplanes
977 die zulassigen Immissionsrichtwerte flr Mischgebiete tagsiber und zur Nachtzeit
unterschritten, also eingehalten werden. Daher resultieren hieraus keine weiteren erfor-
derlichen MalRnahmen.

Luftverkehr:

Durch die Nutzung des Hubschrauberlandeplatzes werden innerhalb der Baufelder des
Plangebietes 1005 Beurteilungspegel von L, < 54 dB(A) verursacht. Nachts liegen Beur-
teilungspegel von L, < 43 dB(A) vor. Somit werden die Orientierungswerte flir sonstige
Sondergebiete auch durch die Gerdusche im Zusammenhang mit dem Hubschrauber-
landeplatz unterschritten, also eingehalten.

Auswirkungen der Planung auf die Nachbarschaft

Die zukunftige Verkehrssituation wurde im Rahmen der Planungen durch das Verkehrs-
gutachten der BSV GmbH ermittelt und dokumentiert. Hierbei werden der PrognoseNull-
fall sowie der PrognosePlanfall unterschieden. Die unterschiedlichen Verkehrszahlen
werden nachfolgend dokumentiert:
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mafRgebliche Lkw-Anteil
Verke%rsstarke (%) zul. Hochst- Lwa

Stralle ) Tag/Nacht geschwindigkeit dB(A)

in Kiz/h (km/h) Tag/Nacht

Tag/Nacht P1 P2 g
PrognoseNullfall
Kullenhofstraf3e Abschnitt 1 410/49 1,1/0,6 0,2/0,2 30 79,7/70,5
Kullenhofstraf3e Abschnitt 2 380/49 3,2/4,6 0,1/0,2 30 76,1/67,4
KullenhofstraRe Abschnitt 3 178/23 6,9/9,7 0,1/0,4 30 73,3/64,9
KullenhofstraRe Abschnitt 4 157/22 7,8/10,3 0,2/0,4 30 72,9/64,8
PrognosePlanfall 1

Kullenhofstraf3e Abschnitt 1 420/49 1,3/0,6 0,2/0,2 30 79,9/70,5
Kullenhofstrafle Abschnitt 2 384/49 3,2/4,6 0,1/0,2 30 76,1/67,4
Kullenhofstrale Abschnitt 3 179/23 6,9/9,6 0,1/0,4 30 73,3/64,9
Kullenhofstrale Abschnitt 4 159/22 8,3/10,2 0,2/0,4 30 73,0/64,8

Durch die sehr geringe Verkehrszunahme von weniger als 2,5 % 0stlich des Kreisver-
kehrs ist nicht mit einer relevanten Veranderung der Verkehrsgerauschsituation zu rech-
nen. Westlich des Kreisverkehrs betragt die planinduzierte Verkehrszunahme maximal
1,3 %. Somit ist nicht von einer Beeintrachtigung der Nachbarschaft auszugehen. Dies
wird auch durch die zu berlicksichtigenden Emissionen der Straldenabschnitte bestatigt.

SchallschutzmalRnahmen

Aktive SchallschutzmalRhahmen

Aufgrund der vorhandenen ortlichen Gegebenheiten kénnen aktive Schallschutzmalf3-
nahmen in Form von Schallschutzwanden bzw. -wallen nicht in Betracht gezogen wer-
den, da diese aufgrund der geplanten Gebaudehdhen sowie direkten Angrenzung an die
vorhandenen Straf3en keine relevante Verringerung der Gerduscheinwirkungen bedeu-
ten wurden.

Insofern sind die maRRgeblichen Aul3enldrmpegel geman DIN 4109:2018-01 zur Dimen-
sionierung passiver Schallschutzmafinahmen festzulegen.
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Passive SchallschutzmalRnahmen

Allgemeines

Unter passiven Schallschutzmafinahmen versteht man bauliche MalRhahmen am Ge-
baude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden Wohn-
verhaltnissen in schutzbedurftigen Raumen eingehalten werden.

Die Ermittlung der mafRgeblichen Aul3enlarmpegel als Grundlage fur die textlichen Fest-
setzungen zum Bebauungsplan erfolgt nach den Regelungen der DIN 4109:2018-01.

MaRgebliche AuRenldrmpegel gemaR DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maf3geblichen AuBenlarmpegels aufgeflihrt. Danach ergibt sich der mal3-
gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» Fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06.00 - 22.00 Uhr)

» Fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22.00 - 06.00 Uhr) plus
Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhéhten néchtlichen Stérwirkung (grof3eres
Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fir RAume, die Uberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen.

Mal3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hthere Anforderung
ergibt.

Die fir die einzelnen Larmemittenten berlcksichtigten maRgeblichen AuRRenlarmpegel
wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La strake, tags = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsiiber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, Flug, tags = Beurteilungspegel Luftverkehr, tagstiber,
pauschal mit L, = 54 dB(A)
zuzuglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.5
der DIN 4109-2:2018-01

La, strage, nachts = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, nachts,
zuzuglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

20409 sgut-1  Bebauungsplan 977, Aachen 09.04.2024 17/20



8.1.

22383

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

La Flug, nachts = Beurteilungspegel Luftverkehr, nachts,
pauschal mit L, = 43 dB(A)
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.5
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

Nach energetischer Addition der o. g. malRgeblichen AuRRenlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden maRRgeblichen Au3enlarmpegel getrennt fiir den Tag und
die Nacht in den Anlagen 4 (Tag) und 5 (Nacht).

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-Male R’wges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berticksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

I —_
R w,ges — La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-raume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

La der resultierende maRgebliche AuRenlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Die maf3geblichen AuRenlarmpegel zur Ermittlung von R’w,ges gemaf DIN 4109:2018-01
der AuRRenbauteile sind in den Anlagen 4 (Tag) und 5 (Nacht) bezogen auf die Hohe
12,0 m Uber GOK (freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes) dargestellt.

Vorschlage zu den textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

MaRgebliche AulRenlarmpegel gemafd DIN 4109:2018-01

Zum Schutz vor Aul3enlarm fur Auf3enbauteile von Aufenthaltsraumen sind die Anforde-
rungen der Luftschalldammung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen gesam-
ten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R'w ges der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen
Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Bertcksichtigung des mal3-
geblichen AuRenlarmpegels L. gemal Anlage 4 (Tag) und Anlage 5 (Nacht) fur die freie
Schallausbreitung und der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung
(Gleichung 6):
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R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

KRraumart =25dB fur Bettenrdume und Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart =35dB far Buroraume und Ahnliches;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

La der maf3gebliche AuRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)

Mindestens einzuhalten sind:

R'w =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3e von R'y, > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malf3e R'wges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auf3enflache eines
Raumes SS zur Grundflaiche des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018), Glei-
chung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fir Auf3enbau-
teile, die unterschiedlich zur maRRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2
(Januar 2018) 4.4.1.

Von den oben genannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens nachgewiesen wird, dass z. B. durch die Beriicksich-

tigung abschirmender Gebéude geringere Gerauscheinwirkungen zu erwarten sind.

Hinweise zur Liftung:

Die baulichen Malznahmen an Au3enbauteilen zum Schutz gegen AulR3enlarm sind nur
dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlossen
bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit Uber die sog.
"StoRRbeluftung” oder indirekte Bellftung Gber Nachbarraume sichergestellt werden.
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Wahrend der Nachtzeit ist diese Liftungsart nicht praktikabel, so dass bei Beurteilungs-
pegeln > 45 dB(A) zur Nachtzeit ein ausreichender Luftwechsel auch bei geschlossenen
Fenstern sichergestellt werden muss, z. B. durch Fassadenlifter oder mechanische Be-
und Entliftungsanlagen. Dabei ist zu gewahrleisten, dass die durch die Schallschutz-
maflnahmen erzielte Larmdammung nicht beeintrachtigt wird.

Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die auf das Plangebiet
Nr. 977 in Aachen an der Kullenhofstral3e einwirkenden Verkehrsgerausche untersucht.

Im Rahmen der schalltechnischen Berechnungen wurden die Beurteilungspegel durch
den offentlichen StraRenverkehr sowie darauf aufbauend die maf3geblichen Aul3enlarm-
pegel durch den StraBen- und Hubschrauberverkehr berechnet. Zur Ubernahme in den
Bebauungsplan wurden entsprechende Vorschlage formuliert.

Unter Beriicksichtigung der Berechnungsergebnisse sowie der dokumentierten Ge-
rauscheinwirkungen kann zusammenfassend festgestellt werden, dass die Planungen
im Einklang mit den Anforderungen an den Schallimmissionsschutz weitergeftihrt wer-
den konnen.

GRANER-+PARTNER

| GE/I\IIEURE

/

aner-Sommer ~A.Pen aﬁa

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 20 Seiten und den Anlagen 1 — 5.
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Anlage 4

Projekt-Nr.: 22383

Bebauungsplan 977

KullenhofstraBe/Neuenhofer Weg

Aachen

Situation:

Farbige Rasterlarmkarte
Tag-Situation

Berechnungshoéhe: 12,0 m 4 GOK

StralBenverkehrsgerausche und Fluglarm

Legende:

mafgebl. AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01

[ 1>35.0dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ ]>45.0dB(A)
[ > 50.0 dB(A)
[ ]>55.0dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
[ > 70.0 dB(A)
[ ]>75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)

MafRstab: 1:1000
Stand: 09.04.24
Bearbeiter: Dipl.-Wirt.-Ing. Penkalla
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Anlage 5

Projekt-Nr.: 22383

Bebauungsplan 977
KullenhofstraBe/Neuenhofer Weg
Aachen

Situation:

Farbige Rasterlarmkarte
Nacht-Situation
Berechnungshoéhe: 12,0 m 4 GOK

StralBenverkehrsgerausche und Fluglarm

Legende:
mafgebl. AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01

[ 1>35.0dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ ]>45.0dB(A)
[ > 50.0 dB(A)
[ ]>55.0dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
[ > 70.0 dB(A)
[ ]>75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)

MafRstab: 1:1000
Stand: 09.04.24
Bearbeiter: Dipl.-Wirt.-Ing. Penkalla
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